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Aufgabe 6.1

Seien ε ∈ (0, 1) und N = 2n gegeben. Konstruiere einen möglichst kleinen Quantenschalt-
kreis, der eine Operation U :

�
N → �

N mit ‖U − QFTN‖ ≤ ε realisiert. Hierbei bezeichnet
QFTN die Quanten-Fourier-Transformation auf n Qubits.

Aufgabe 6.2

Wir haben in der Vorlesung gezeigt, dass die Vektoren

|us〉 =
1√
r

r−1
∑

k=0

e−2πisk/r|xk mod N〉

Eigenvektoren der Operation

U |y〉 =

{

|xy mod N〉, falls 0 ≤ y ≤ N − 1,
|y〉, falls y ≥ N,

sind, wobei x ∈ � ∗

N . Zeige, dass die Eigenvektoren paarweise orthogonal sind.

Aufgabe 6.3

Finde eine möglichst gute Approximation von 0, 893 durch einen Bruch, dessen Zähler und
Nenner Zahlen aus dem Bereich {1, . . . , 250} sind.


