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Aufgabe 5.1

Wir haben fiir die Zerlegung von unitdren N x N-Matrizen die so genannten elementaren
Matrizen benutzt, die sich nur in den Zeilen ¢ und ¢ + 1 und dort auch nur in den Spalten
7 und 7 + 1 von der Einheitsmatrix unterscheiden. Wir haben u. A. gezeigt, dass sich jede
unitéire N x N-Matrix als Produkt von O(N?) elementaren Matrizen schreiben lisst. Finde
ein Beispiel einer unitdiren N x N-Matrix, die sich nur als Produkt von mindestens Q(N?)
elementaren Matrizen schreiben lésst.

Aufgabe 5.2

Benutze den Formalismus aus dem Beweis des Gottesman-Knill-Theorems, um eine Beschrei-
bung des Ausgabezustand des folgenden Quantenschaltkreises zu bestimmen. Wir gehen da-
bei davon aus, dass der Quantenschaltkreis mit |000) initialisiert wird. Berechne mit Hilfe
dieser Beschreibung die Wahrscheinlichkeiten der verschiedenen Ausgaben, falls alle drei
Qubits gemessen werden.
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