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Die Aufgaben auf diesem Blatt werden nicht zur Scheinvergabe herangezogen. Ihre Bearbei-
tung ist eine gute Vorbereitung auf die Klausur!

Aufgabe 13.1 (5 Punkte)

Eine Funktion f : {0,1}" — RT heifit unimodal, wenn es fiir jeden Punkt x € {0,1}", der
nicht den maximalen f-Wert hat, einen Punkt y € {0, 1}" mit Hammingabstand 1 zu = und
f(y) > f(x) gibt. Die Anzahl der verschiedenen Funktionswerte einer Funktion f : {0,1}" —
R nennen wir N(f). Finde fiir eine unimodale Funktion f eine fitness-basierte Partition von
{0,1}™ in N(f) Mengen und zeige mit ihrer Hilfe eine obere Schranke fiir die erwartete
Laufzeit des (1+1)-EA auf unimodalen Funktionen.

Hinweis: Die néchsten drei Aufgaben stammen aus der DAP2-Klausur 2005:

Aufgabe 13.2 (10 Punkte)

Beschreibe die effiziente UNION-FIND-Datenstruktur auf n Daten, die UNION-Operatio-
nen besonders unterstiitzt. Beschreibe die Durchfithrung von FIND und UNION. Wie tief
kann ein Baum mit n Daten in dieser Datenstruktur maximal werden (mit Beweis)? Was ist
Pfadkompression?

Aufgabe 13.3 (10 Punkte)
Gib eine vollstiandige Definition von 2-3-Bédumen an. In welchem Intervall bewegt sich die
Tiefe von 2-3-Bédumen mit n Daten (ohne Beweis)? Beschreibe die Prozedur DELETE. Gib
ihre worst-case Rechenzeit an.

Aufgabe 13.4 (10 Punkte)

Beschreibe das Problem der Berechnung optimaler Alignments und einen effizienten Algorith-
mus zur Losung des Problems. Welche algorithmische Methode kommt dabei zum Einsatz?
Wie erhélt man ein optimales Alignment und nicht nur seinen Wert? Beweise seine Korrekt-
heit und analysiere Rechenzeit und Speicherplatz. Wo liegen Probleme bei der Anwendung
in der Molekularbiologie?



